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Definitionen 1L

[Card, et al., 2000, Gershon, et al. 1998]

Information Visualization is ...

the process of transforming data, information,
and knowledge into visual form making use of
humans‘ natural visual capabilities.

the computer-assisted use of visual processing to
gain understainding.
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Ziele von Informationsvisualisierung

Exploration

Interaktives, nicht zielgerichtetes Untersuchen
Finden von Hypothesen und neuen Einsichten

Analyse
Uberprufen einer Hypothese
Eingrenzen einer Hypothese

Prasentation

Bestimmte Fakten sollen kommuniziert werden

Geeignete Prasentationsmethode
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Ziele von Informationsvisualisierung

TU=

[ Card, Mackinl ay, Shnei derman 1999]

There are six ways how visualization can facilitate
cognition:

29. April 2004

By increasing the memory and processing resources
available to the user

By reducing the search for information

By using visual representations to enhance the detection
of patterns

By enabling perceptual inference operations

By using perceptual attention mechanisms for
monitoring

By encoding information in a manipulable medium
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Challenger Disaster

27. Janner 1986: Explosion des US-Space Shuttles
Challenger 72 Sekunden nach dem Start

Grund: Defekter O-Ring in der rechten Rakete aufgrund der
kalten Temperaturen beim Start

NASA wurde gewarnt, dass Kalte ein zusatzliches Risiko
darstellt

Warnung wurde nicht ernst genommen, da bei
vergangenen Starts kein Zusammenhang zwischen
Aussentemperatur und Absturzwahrscheinlichkeit
festgestellt werden konnte
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Challenger Disaster
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History of O-Ring Damage in Fiald Joints [Cont)
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Challenger Disaster, Tufte‘s Revisualization

O-ring damage index, each launch
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Focus + Context L/

Usually
Either Detail or Full Picture

Lose Context When Zooming
P Zoom In and Out a Lot

F+C
Integrate Detail and
Big Picture

Make Better Use of
Available Screen Space
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Focus + Context Methoden

Raumliche Metaphern
Verzerrungstechniken
Fisheye View [ Fur nas, 1986]
Dimensionale Methoden
Different Data about the Same Object
Magic Lenses [Stone, et al. 1994]

Visuelle Methoden
Visuelle Eigenschaften z.B. Scharfe, Farbton
Farbsattigung und Helligkeit
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Focus + Context Ly

The Macroscope
Zeigt verschiede Zoom-Ebenen gleichzeitig
Kartenausschnitte konnen sich tUberlagern

El—.—'—.—"ium :: g _ Wichita | _ | Mo Y E—Fw mrMi
® OEOSYSTEMS %@ 1&‘%@‘% ‘. 5 8
w ﬁmar

A
Sy

i ‘w i'"" .
P—PSAH r’ HOUSTON INEW.C
¥ DN m P ORLEAN gy
Piedras 1‘ * Piedras
Negras w / Wﬁ Megras
k Corpus Christi
aredg |

29. April 2004 ML



The Macroscope
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Multiple View: LinkVis
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Multiple View: City‘O‘Scope
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Interactive Graph: Visual Thesaurus
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Interactive Graph: TG GoogleBrowser
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Dimensions of Exploratory Data Visualizations  [@z5s.

Geometric

[con-based

Pixel-oriented

Hierarchical

Graph-based
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s Data Visualization

Encium ma

[ Keim 2001]
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Dimensions of Exploratory Data Visualizations |[T9=...

Geometric

[con-based

Pixel-oriented

Hierarchical

Graph-based
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[ Keim 2001]
A Data Visualization Techniques
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Dimensions of Exploratory Data Visualizations [5:4):=.

Geometric

[con-based

Pixel-oriented

Hierarchical

Graph-based
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[ Keim 2001]

A Data Visualization Techniques

- Recursive Pattern: FAZ-Index (Jan. ‘74 - Apr. ‘95)

time series of

o of the 100 stocks

in the Frankfurt
Stock Index
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Dimensions of Exploratory Data Visualizations |[T9)=...

[ Keim 2001]
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Dimensions of Exploratory Data Visualizations |+9=...

[ Keim 2001]
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Visuelle Kodierungstechniken 1

Raummetapher

29. April 2004

Composition

Alignment
Folding

Recursion
Overloading

[ Card,

ML

The orthogonal placement of

U

axes, creating a 2D metric

space

Macki nl ay & Shnei der man 1999]

25



Visuelle Kodierungstechniken 1 1L

[ Card, Mackinlay & Shneiderman 1999]

Raummetapher

Popularity

x(9 - - - - —— - STl
-'\—__ _ _ - = =-_ - =_,-- "
8 -7 - = - _= - - -"'-'::_:-. :='=:-'_
. - TLE T eIt TTiEas FIaE
- - - = R 1 - Title:
7 S oLt L. TIE Tt ITREER AL
- - _ - e tars e | [—
_ _ - = "= = - A= 5 e T E ABCDFGHLMNPR S T WZ I f
6 = - _Tm-_= I -2 T _:E_,'_-‘_-_::'-_ Actor : ALL p acement 0]
- - _- === T S Sl T .
= - T = s o = == - - _= -'_:==.-==-?:.— AB C DFGHJKLM PR S TWZ
| | 5 ST — - - - - = - _-:-':_f-_'-— Actress : ALL 2 D m etrl C
al - o : = = ) - . - __-__-_‘:_:_"'E:" ALLl I:I
4 - . - = - _ - = _l:.;_...'_l'_-r__.- 4B C DFGHKLM PR S TWZ
- - - s = _.':_ £ '_5.-'-_ Director : ALL
- _ “.- . - —= _= ----"-'::"_-.::_i_ au | I:l
3 = = == R i 4B C DFGHJKL M PR S TWZ
- = - - = .- n = - 0 Length 450
, - o=t -'-_ - - :"— _':-"- '-=--'E'-:":':- ] ]
) L - m= 1 Lt TR 0 450
- - - = e =T '-'E-:::'_."' Ratings ™ G w PG
] _ _ = _'__ _ - = s g - T W PG-13 W R
_ - _ - = 5 == .
- -5 I = Films Shown: 1455

0 - - e L ety
1920 1925 1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 @ﬂ
lal Year of Production Copyright (£} 1993 HEIL

[of
ALL -- Music Action War | Sci-Fi | Wes’rern|

29. April 2004 ML 26




Visuelle Kodierungstechniken 1

Raummetapher
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Composition

Alignment
Folding

Recursion
Overloading

U

[ Card, Mackinlay & Shnei derman 1999]

ML

The repetition of an axis at a
different position in the space
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Visuelle Kodierungstechniken 1 TUE

[ Card, Mackinlay & Shnei derman 1999]
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Visuelle Kodierungstechniken 1

Raummetapher
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Composition

Alignment
Folding

Recursion
Overloading

[ Card,

ML

The continuation of an axis In

an orthogonal direction

U

Macki nl ay & Shnei der man 1999]
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Visuelle Kodierungstechniken 1

Raummetapher

29. April 2004

[ Card,

ML

The continuation of an axis In

an orthogonal direction

TUIE
Wiem
wien]

Macki nl ay & Shnei der man 1999]
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Visuelle Kodierungstechniken 1

Raummetapher
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Composition

Alignment
Folding

Recursion
Overloading

[ Card,

ML

The repeated subdivision of

space

U

Macki nl ay & Shnei der man 1999]
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Visuelle Kodierungstechniken 1 1L b

[ Card, Mackinlay & Shnei der man 1999]

Raummetapher

The repeated subdivision of
space
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Visuelle Kodierungstechniken 1

Raummetapher

29. April 2004

Composition

Alignment
Folding

Recursion
Overloading

[ Card,

ML

The reuse of the same space

for the same Data Table

U

Macki nl ay & Shnei der man 1999]
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Visuelle Kodierungstechniken 1

Raummetapher

29. April 2004

[ Card, Mackinlay & Shneiderman 1999]

The reuse of the same space
for the same Data Table

ML
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Visuelle Kodierungstechniken 2 TUE

[ Card, Mackinlay & Shnei derman 1999]

Graphische Objekte

Punkte
Verbindungen & Abgrenzungen Linien
Bildeigenschaften Flachen
o .. Volumen
Zeitliche Anderungen
Blickwinkel
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Visuelle Kodierungstechniken 2

[ Card, Mackinlay & Shnei derman 1999]

Graphische Objekte

Verbindungen & Abgrenzungen Form
Bildeigenschaften Auflosung
Zeitliche Anderungen Transparenz
. _ Farbton
Blickwinkel Grautdnung
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Zusammenfassung:

InfoVis...

bendtigt Datenabstraktion
sollte moglichst keine Artefakte erzeugen
kann das Finden von neuen Erkenntnissen erleichtern

bedarf einer Aufbereitung der Daten und bedachtsamen
Handhabung von Information

sollte die visuellen Fahigkeiten des Menschen nutzen

sollte auf die Userlnnen und ihre Aufgaben/Ziele
bezugnehmen

Ist eine komplexe Aufgabenstellung
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Gruppenarbeit 2 V-

Fragestellung: Welche grafischen Elemente sollte dieses
Knowledge Management Tool haben? Mdgliche Bereiche:
Abfragen

Navigation

Integrieren neuer Daten
Beschreiben mit Metadaten
Kooperation, Multi-User

2er Gruppe: 10 Min. Brainstorming
Kurzer Bericht Uber das Ergebnis der Gruppenarbeit
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